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الصيغة العامة 


نوع الروابط فيها روابط تساهمية أحادية 


غير نشطة كيميائيا بسبب الفرق البسيط في السالبية الكهربائية بين الكربون والهيدروجين 


لاتتفاعل معه بل تشكل مع الماء طبقتين منفصلتين في المخلوط 
لأن الألكانات ال تحمل شحنة جزئية موجبة (+5 )على أي من ذرات الكربون الخاصة بها لجذب 
النيوكليوفيلات. كما أنهاال تمتلك مناطق ذات كثافة إلكترونية مرتفعة لجذب الإلكتروفيلات 


لانها تمتلك اكبر عدد من ذرات الهيدروجين في جزيئاتها 


5 


الصيغة الموسعة ثلاثية الأبعاد 


الشكل ١-4‏ صيغ تمثيل جزيء البنتان (ى, ااي ©). 


الهيدروكربون المشبع hydrocarbon‏ 20121640 : هو مركب يتكون من الكريون والهيدروجين فقطء وتكون فيه الروابط 
كربون-كريون جميعها روابط تساهمية أحادية. 
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الور 


الصيغة العامة 


الشكل ۲-۹ الصيغتان الموسعة والهيكلية الالوتكتان اكع (ررداره). 


سوال 
6 1 "+ الديكان هو الكان تمكلك جزيكاكة ا اة خط ة تحتو غلن 10 خرات كريون: 
عا الصسيكة Ap‏ الشركة 
". ارسم الصيغة الهيكلية للديكان. 
ب. ارسم الصيغتين الموسعة والهيكلية للبنتان الحلقي. 
ج. اذكر نوعين من الفوارق بين جزيء البنتان الحلقي وجزيء البنتان. 
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اس زر کے 


تتفاعل الألكانات مع الأكسجين في تفاعلات الإحتراق. وتتعرض لتفاعلات استبدال (إحلال) مع الهالوجينات بتأثيرأشعة الشمس. 


4 الألكانات غاليًا كوفود في عدة مجالات مثل | تت‎ EK 
ه إمداد الطاقة اللازمة في العمليات الصناعية.‎ 


٠‏ تزويد الوقود المناسب لوسائل النقل المختلفة. 


BE‏ تستلطنة عمان 
تفاعلات احتراق الالكانات 


7 الاحتراق الكامل الاحتراق الغيركامل 
كمية الأكسجين محدودة 


a e‏ لن يتأكسد كل الكربون الموجود في الوقود الهيدروكربوني 
تناكسد ذرات الكربون جميعها بشكل تام لتكوين ناني ل e 5 8 E‏ 
1 الكربون ۴ بسكل نام لنكوين ناني اكسيد الكربون. بل يناكسد بعض منه 

الاق جزئيا لتكوين غازأحادي أكسيد الكربون (60) 


5 احتراق غير كامل 
 18H,0()‏ + )1600,0 و م250 + 18H,0() [| 20H)‏ + (1660)9 حتت رو 170 + 2C,۸1)(‏ 


8 18 


مثال(ولکن 


C,H,,(I) + 1 O, ج (و)‎ 8CO(g) + 9H,0() C,H,4() + 252 0)9( جل‎ 8C0O,(9) + 9H,0() نا‎ 


أحادي أكسيد الكربون 7 
أعاسيداانيتروجين <[ 11 8 
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الهيدروكربونات غيرالمحترقة 
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الهيموجلوبين من الارتباط 


سيشعر ضحايا التسمم بفاز أحادصس أكسيد الكربون ل : 


4 تم فقدان واذا استمر فسوف 


5 صا > 0 ِ1 ١‏ 
E‏ خصرت ا ا( و عند درجات ۵ 


لا يتأكسد غازالنيتروجين في الهواء يتأكسد النيتروجين فتتكون مجموعة متنوعة من 
أكاسيد النيتروجين 


الصورة 5-9 الآثار البيئية الناتحة من الأمطار الحمضية. 
ونسهم هذه الأكاسيد في 3765[الالظ]01201ل؛ الأمطار الحمضية يمكن أن تقتلالأشجَار والأحياء المائية 


(الصورة 0-4). ويسبّب المطر الحمضي أيضًا تاكن اني | 122220 21225220/5 [ا 74052 كما يؤدي 
«EIU:‏ منر ادي . 


ويشار إليها غالبا باسم/التتركبناتالتطتويئةالمتطايتزة 
والذي يُسهم مع أكاسيد النيتروجين في (51861٩12016547‏ الصورة .-5). 


الصورة 5-9 التلوث الناتج من انبعاثات المركبات. 
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ولكن هذه المحولات المحفزة 555€ 0€ 0€ 
EE‏ (أحد الغازات الدفيئة 
المسببة للاحتباس الحراري) المنبعثة في غازات عوادم 
| الملوثات المنبعثة من عوادم المركبات. 

التفاعل علس سطح العامل الحفاز المكون من فلز يتأكسد جزء من غاز أحادي أكسيد الكربون داخل 
تمين متل البالتين والموجود في المحول المحفز المحول المحفز الساخن وفق المعادلة الآتية: 


20016( + (و)ر0‎ =+ 20,0) 2o00) + NO)» 20040) +N 


سوا 


هنأ نما يفكن أن تحدث إذا اضف الأوكتان إلى الماء. 
اشرح إجابتك على الجزئية أ. 
اكتب المعادلة الكيمياتية الرمزية الموزونة للتفاعلات الآتية: 
الاحتراق الكامل للهبتان (,,!ار©) والذي ينتج ثاني أكسيد الكربون والماء. 
الاحتراق غير الكامل للميثان (,011) والذي ينتج أحادي أكسيد الكربون والماء. 
الاحتراق غير الكامل للنونان (,را!م©) والذي ينتج أحادي أكسيد الكربون والماء. 
اذكر اثتين من الملوثات المنبعثة من محرك السيارة يمكن أكسدتهما في ا 
سم ملوّثًا يمكن اختزاله في المحول المحفّز. ١‏ 
ما المادة الملوثة المنبعثة من محرك السيارة والتي لا يتم اختزالها باستخدام المحول المحفز؟ وما المشكلة 
البيئية التي تسهم فيها هذه المادة الملوثة؟ 


ال 


ا لا يبحدث تفاعل 
. لن يتفاعل الألكان مع الماءء لأن الألكان مركب 
غير قطبي والماء جزيئاته قطبية. 
ج. SHO .١‏ +7002 ج ,110 + C,H,g‏ 
؟. CO + 2H,O‏ ج CH, + 3O,‏ 
أو 
2CH, + 30, > 200 + 420‏ 
10H,O <‏ + 900 جح CH, + 2O,‏ 
أو 
18CO + 201120‏ جح ,190 + ورلاور)2 
. أحادي أكسيد الكربون والهيدروكربونات 
؟. أكاسيد النيتروجين 
. ثاني أكسيد الكربون؛ يزيد من تأثير 
الغازات الدفيئة التى تسهم فى زيادة 
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GRECO, CHECHEN 

كلوروإيثان إيثان 

٠‏ خطوة الابتداء 

كسرالرابطة 21-21 بفعل طاقة الأشعة فوق البنفسجية (/1لا)الموجودة في أشعة الشمس. 
CL; 20‏ 

٠ه‏ خطوة الانتشار 

خطوة الانتشارالاولى يتم فيها كسرالرابطة 1-٤‏ بشكل متجانس فيتكون جذر حر 

CH,CH, + Cle جح‎ CH,CH,* + HCI 
خطوة الانتشار الثانية الجذر الحر يهاجم جزيء كلور مكونا الكلوروإيثان ومنتجا لجذر حر للكلورمن جديد بوجردادعة العمس وایس في الغا‎ 


CH,CH,* + Cl, > CH,CH,CI + Cle 
لا يُعدَ هذا التفاعل مناسبًا لتحضير عينة نقية من الهالوجينواً لكان لآن] تقال ج لوطا نواد .خضي‎ 
التفاعل الذي يحدت بين الإيثان والكلورء يمكن أن تتضمن المواد الناتجة العديد من الكلورو ألكانات المختلفةء كأن‎ 
کلوروایان, و2211 - رباعي كلووايثان. ون كان هناك ما يكفي من الكلور. فإننا سوف نحصل في النهاية على‎ 
ويحصل هذا التنوع في المواد الناتجة من الكلوروألكانات بفعل خطوات الانتشار.‎ .)6:61(( E سرس‎ 
فعلى سبيل المثال. قد يحدث تفاعل وفق المعادلة الآتية:‎ 
ويتبعه تفاعل يحدث وفق المعادلة الآتية:‎ 


1 - ثنائي كلورو إيثان 


وكلما ازدادت كمية غاز الكلور في مخلوط التفاعل الابتدائيء ازدادت نسب ذرات الكلور في جزيئات الكلورو ألكان 
التتكزتة. علاقة طردية 
٠ه‏ خطوة الايقاف 


وبَاختقاء الجذور الخرة سوف تتوقف سلسلة التقاعل. وضي ما يلي بعض الأمثلة على خطوات الإيقاف: 


CH,CH,* + Cle جح‎ CH,CH,CI 
CH,CH,* + ‘CH,CH, —> CH,CH,CH,CH, 


بيوتان 
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وبشكل عامء فإن التفاعل الذي يحدث بين الألكانات والهالوجينات» والذي يتضمن خطوات الابتداءء والانتشار, 
والإيقاف. يسمى تفاعل استبدال بالجدر الحر Free-radical substitution‏ . 


استبدال بالجدر الحر 01101ا]05)1نا5 ا30163:-1:66: هو التفاعل الذي تحل فيه ذرات هالوجين محل ذرات هيدروجين 
في جزيئات هيدروكربونية. 


e‏ في خطوة الابتداء نبداً بجريء واحد ويتكون جدران حران. 
٠.‏ في كل خطوة انتشارء ف بجريء وجذر حر واحد» ويتكون جريء واحد و RFT‏ 


8 في خطوة الإيقاف. نبداً بجذرين ڪون ودنتهي بجريء واحد فقط» وعدم وحود جدور حرة. 


. اكتب آلية حدوث تفاعل استبدال بالجذر الحر للبرويان 
مع البروم عند تعريضهما للأشعة فوق البنفسجية 
(لالا)؛ والذي يتم وفق المعادلة الآتية: 

C,H, + Br, وك‎ C,H,Br + HBr 


س 


الحل: 
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سؤال 
(۳) يمكن أن يتفاعل البروم مع البيوتان لتكوين 1 - بروموبيوتان. 
أ.. ماذا نسمي هذا النوع من التفاعلات؟ 
ب. ما الظروف اللازمة لكي يحدث التفاعل بين البروم والبيوتان؟ 
ج- اكتب معادلة تفاعل البيوتان (,,1ار0) مع البروم لتكوين 1 - بروموبيوتان (87وا!,0) . 
د. لماذا لا يعد هذا التفاعل طريقة جيدة لتحضير عيّنة نقية من 1 - بروموييوتان؟ 


ه. .١‏ سم الخطوات الثلاث المتضمنة في آلية حدوث هذا التفاعل. 
؟. اكتب معادلة الخطوة الأولى في آلية حدوث هذا التفاعل. 
". ما نوع كسر الرابطة الذي تتضمنه الخطوة الآولى؟ 
:. اكتب معادلتي الخطوة الثانية في آلية حدوث هذا التفاعل. 
۵. اشرح كيف توضح المعادلتان في الجزتية (4) أن الخطوة الثانية هي سلسلة تفاعل. 
1. اكتب ثلاث معادلات توضح الخطوة الثالثة (خطوة الإيقاف) في آلية حدوث التفاعل. 


الإجابات 


Es‏ ىلتبي ران الست لسر 
ب. أشعة الشمس (الأشعة فوق البنفسجية /الا) 
C,H, + Bra > C,H,Br + HBr .‏ 
د. يتكون مخلوط من مركبات الاستبدال في 
البيوتان» وليس بروموبيوتان النقي» لذلك يجب 


به 


فصله عن المخلوط. 
ه. .١‏ الابتداءء الانتشار والايقاف. 
؟. م2866 جح Br‏ 
*. تكسر متجانس للرابطة. 
C,H, + Bro —> C,H, + HBr .:‏ 
C,H,Br + 8]‏ جح C,H,* + Br‏ 


ه. يتكون دائمًا جذر حر آخر من البروم في 
نهاية المعادلتينء في خطوة الانتشارء وهو 
الذي يسمح للتفاعل بالاستمرار في سلسلة 
متكررة من التفاعلات. 

Bre + Br’ Br, °" 

C,H, + Bre 7^ C,H,Br 
C,Hg* + C,Hg* ^ CgHis 
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